Bcecubupckasa onumnmnaga no émonorum 2020-21. MNMepBbin aTan
11 okTa6psa 2020

Knacc 9 1 0

1. HeocTopoxHble nyTewecTBeHHUKM (15 6anno.).
[na kaxgoro nytewecTBeHHMKa BblibepuTe 3aboneBaHne u ero Bo3dbyautens. Onpegenvte Tun, K
KOTOPOMY OTHOCUTCS BO3OyauTens.

BonesHu: apakyHKynés, onncTopxos, COHHasi 6one3Hb, TEHNapPUHXO3, LMCTOCOMO3.
Bo3byauTenu: Gblunii LieneHb, Kollavbs ABYYCTKa, KPOBSIHAsA ABYYCTKa, pULLITa, TpUnaHocoma.

MyTewecTBEHHUK Cepren Fpuropun TaTbsiHa ApTéEMm ApceHun
CoHHas
6onesHb TeHnapuHxos
3aboneBaHue Onuctopxo3 | Lluctocomos | [pakyHkynes -
(AdppukaHCcKnIA (TeHwno3)
TPMNaHoOCOMO3)
KpossiHas -
Kowaubsa Bblunn
Bosbyautenb ABYyYyCTKa PuwTa TpunaHocoma
ABYYyCTKa LeneHb
(LUnctocoma)
OBrneHosoun
CapKoXryTuko
MNnockve MNnockne Kpyrnble (Cap y MNnockve
Tun Bble MO
YepBu YyepBu YepBu - YepBU
LLKOSIbHOM
nporpamme)

2. NMonspHbIle XMBOTHbIE (14 6annoB.).
HanvwwuTte HanpoTue kaxaoro suaa 6yksy, 0603Ha4aloLLy0 MECTO ero obuTaHms:
C — Apktnka w/vnmn KO — AHTapKTuKKa.

XXusoTtHoe MecTto obutaHus XunsoTtHoe MecTto obutaHus
OB6bIKHOBEHHBIN
Benas coBa ApKTuKa ApKTuKa
neceu
Benbin mensenb ApkTuka MonocaTtbii TIONEHb | ApKTuka
FopbaTbint KUT ApKTuKa 1 AHTapKTuKa MongapHas kpadka ApKTuKa 1 AHTapKTUKa
["opHocTan ApKTuka CuHun knt ApKTUKa 1 AHTapKTUKa
MmnepaTtopckun -
patop AHTapKTMKa CHexHbI 6apaH ApKTuKa
MUHIBUH
. CHeXHbIn
JlecHon nemMmuHr ApkTuka AHTapkTUKa
OypeBECTHUK
Mopx ApKTuKa TroneHb-kpaboen AHTapKTUKa

3. 3kcnepumMeHTartop (28 6annos).

3.1. Kak Ha3blBaeTcsa siB/ieHMe, KoTopoe Habagana Tamapa? (Pomomponusm) (2 6asna)

3.2. Kak Bbl iyMaeTe, Kak1e KJIETOUHbIEe NPOLECChl MPUBOAAT K UCKPUBAEHUIO Nobera?

(MckpuBneHue nobera obyc0BA€HO PA3HOU UHMEHCUBHOCMbIO KJIEMOYHOIO ieieHUs C pAa3HbIX CMOPOH
pacmeHus (HepasHoMepHbIl pocm). (3 6asna)

3.3. 3a4eM rpynny nNpopocTKoB A OHa ocTaBu/a B TeMHoTe? (OmpuLiamesibHbIl KOHMpoib. ViccnegoBaHue
BJIUSIHUS OCBellleHHOCMU HA UCKpuB/ieHue nobera.) (2 6aana)

3.4. Kakylo poib B 3KCNepuMeHTe urpana rpynna b?

(Mono>xkumenbHbIl KOHMpPOib. ViccnegoBaHue BAUSHUS PacrosioxKeHus UCMOYHUKA CBema Ha UCKpUBeHue
rnob6era. byaem uckpusiambca uau Hem) (2 6aana)

3.5. [ns yero TamMapa 3aTeMHsiNa YacTb cTe6As B rpynnax B u I'? (B -MccaenosaHue 4yBcmBumeibHocmu
yacmu nobera, pacnoaararoluelicss HUXKe aneKkca, K pacrosioyxKeHUr UcmoyHuka ceema. I - ViccnegosaHue
YyyBCMBUMEIbLHOCMU BepXyLLKU nobera K pacro/ioyxeHuro UCmoYHUKa ceema.) (4 6anna)

3.6. Kako BbIBOA, MOXXHO CAieNlaTb U3 pe3y/ibTaTOB 3TOro 3KCepuUMeHTa?

Yacmb pacmeHus, BOCMPUHUMAIOLLIAs CBem, HaXoAuUmcs Ha Bepxyluke rnobera. (2 6aana)



3.7. MNpeanoxuTe runoTesy, 06bACHAIOLLYIO MOJIEKYASAPHbIA MEXaHWU3M U3rMBaHNS pacTeHns B
3aBMCMMOCTU OT PaCro/IOXEHUA UCTOYHMKA cBeTa. ([peanonaraemcs, Ymo BepxyLlka nobera
BOCMpUHUMAdem Hanpas/eHue cBemad, Mpu 3momM o6pasyemcs KaKas-mo CUrHA/bHAs MoJlIeKyid, Komopasl
MpaHcrnopmupyemcs K HUXKeex<ailumM mKaHsMm, 4mo fpuBoaum K HepdsHoMepHOMy ux pocmy.) (5
6a/108)

3.8. MNpeanoxuTe NaaH sKCNepUMEHTa ANs NPOBEPKU TMNOTE3bI, BbIABMHYTONM B N.7. Pacnuwmnte
NocTafiinHO U YKaXKuTe HeobxoauMble KOHTpoau. (8 6annos)

1 Heobxoaumo nosydums U3 anekca nobera cCurHaabHyr MoJsieKy sty

2 Yaanume y uccaegyemMoro pacmeHus cobcmpaeHHbIlU anekc nobera

3 J1to6bIM U3 YA06HbIX c1oco60B HAHECMU CUTHAJIbHYH MOJIEKYJTY HA OAHY CMOPOHY
uccieayemMoro pacmeHus, Ymobbl co34amb rpaaueHm KOHLeHmpauuu curHaabHol
MOJIEKY/Ibl

KoHmponb Mo>xkHO HaHecmu Boay

(Tunomesa Moykem 6bimb Apyroli, morgd nAaH 3KcrepuMeHma JoJI>KeH COoOMBemcmBoBAMb
npeasioxeHHol ruromese)

4. 3akpyxunacb nucrtBa 3onotas (30 6annos).
4.1. A ansa Yero oceHHU nucronag Heo6xoamMm camum pacteHusim? (9 6annos)

YMeHbLUEeHNe ncnapeHus (NoToMy YTo Npu 3aMep3aHnn BoAbl B NOYBE KOPHU HE MOTYT eé
BcachlBaTb),

0CBODOXOEHNE OT HEHY>KHbIX MPOAYKTOB MeTabonmama,

3almTa OT MeXaHU4YeCcKMX NoBpexaeHun (BeTep, Hamep3aHue nbaa).

4.2. Kakue ewwé n3ameHeHUs1 NPOUCXOANAT B OpraHU3Me ApeBeCcHOro pacTeHus nepea
HactynneHuem 3umbl? (10 6annos)

3akpbITHe YeyeBMYEK 3a CHET TOro, YTO PennoreH BMECTO BbINOMHALWEN TKaHN HaYMHaeT
OTKnagbiBaTb OObIYHbIE KNETKM MPOOKN.

HakonneHne nutaTenbHbIX BELLLECTB B 3anacaroLmx TKaHSAX.

3amenneHne metabonuama. Kak cneacrteue - CHKEHUe Unuv npekpatleHne akTMBHOCTU
MepucTem.

MoryT ObITb ApYyrne BapuaHTbl OTBeTA.

4.3. \ameHeHuMA KakMX napamMmeTpoB OKpyXaroLen cpeabl 3anyckaeT Bce 3TM buonornyeckue
npoueccbl? (3 6anna)

YMeHbLUEHNE ANINHbI CBETOBOMO AHS — rNaBHbIA hakTop. CHKEHME TemnepaTypbl BMsSieT Ha
CKOPOCTb NOArOTOBUTESBbHBIX MPOLIECCOB, NMPOUCXOASALLMX K TKAHAX PaCTEHWA.

4.4. BONbWMWHCTBO XBOWHbIX PaCTEHUA YMEPEHHbIX LUIMPOT cOpacbiBaeT CBOU JIUCTbA He
CUHXPOHHO, a NOCTENEeHHO B Te4YeHUe BCero roaa, U N0O3TOMy 3MMOM TaK Xe, KaK NeToMm, OHU
NokKpbITbl XBoen. Kakon cpusanonornyeckom oco6eHHOCTbLIO 3TO o6ycnoBneHo? (5 6annos)

WX NUCTbsi UICNapsitoT MeHbLLE BOAbI, YEM Y NTMCTBEHHbIX (hOPM, TaK Kak MeHbLLe nnoLiaab fincra.
O6pa3oBaHune TONCTOW NIOTHOM KYTUKYMbl NPENSTCTBYET Ucnapexuio. MNotepe Bodbl NpensaTcTcTeyeT
TaKKe HaKoMMeHWe CMOMSHbIX BELLECTB B XBOE.



4.5. Ce30HHbIN nMcTonag MOXHO HabnoaaTe He TOMbKO B 30HAX YMEPEHHOro Kumara, Ho 1 B
cybtponukax. B kakue ce3oHbl 3To npoucxoauTt u ans Yero? (3 6anna)

Jlnctonag nponcxoaunT nepen HactyrnrieHmem 3acyLlimBoro ce3oHa 1 Criy>KuTt

01151 9KOHOMUM BOAbI 3@ CHET YMEeHbLUEHUA ncnapeHuna,
ana yaaneHna HeHYXHbIX BEeLWeCTB.

5. O6wmn aHanu3 kpoBwu. (20 6annos)

5.1. Hentpodubl, 303uHopuUbI, 6a30dubl, AMMOGOLUTLI U MOHOLUTLI. (5 6annos)
5.2. (8 6an108B)

- FeMor/n06MH NOHUXKEH - KNETKaM, TKaHAM 1N OpraHaM MNnoctynaeTt MeHblle KNCcaopoda 1 BbiIBOAUTCA MEHbLLUE
YrIEKMCI0TOo rasa (rmnokcms).

- Huskuni YPOBEHb 3PUTPOLLUTOB — KJIETKAM, TKaHAM U OpraHaM nocCTyrnaeT MeHbLUE KUC10pOoaa U BbIBOOUTCA
MEHbLUE YINEKNCJIOro rasa (I'MI'IOKCVIFI).

- PeTuKynounThbl (Mo104ble 3PUTPOLIUTBI) MOHMMEHBI - 06Pa3yeTCcsl MeHbLLE 3PUTPOLIUTOB.

- TpoMbGOUUTbI MOHUXKEHBI — KPOBb OyAeT MeiieHHee CBOPayYnBaTbCS.

5.3. HepgoctaTok reMorsio61Ha, spuTpoLUTOB, PETUKY/IOLUTOB MOXKET CBMAETE/ILCTBOBATL 06 aHeMun (3 6anna)
5.4. (4 6anna)

MpUYMHAMKU aHEMUU MOTYT BbITb HaPYLLIEHUS GYHKLUIA KPAaCHOTO KOCTHOrO MO3ra UM MaccoBas rubesnb
3pPUTPOLMTOB.



	(Гипотеза может быть другой, тогда план эксперимента должен соответствовать предложенной гипотезе)
	4.1. А для чего осенний листопад необходим самим растениям? (9 баллов)
	Уменьшение испарения (потому что при замерзании воды в почве корни не могут её всасывать),
	освобождение от ненужных продуктов метаболизма,
	защита от механических повреждений (ветер, намерзание льда).
	4.2. Какие ещё изменения происходят в организме древесного растения перед наступлением зимы? (10 баллов)
	Закрытие чечевичек за счёт того, что феллоген вместо выполняющей ткани начинает откладывать обычные клетки пробки.
	Накопление питательных веществ в запасающих тканях.
	Замедление метаболизма. Как следствие - снижение или прекращение активности меристем.
	Могут быть другие варианты ответа.
	4.3. Изменения каких параметров окружающей среды запускает все эти биологические процессы? (3 балла)
	Уменьшение длины светового дня — главный фактор. Снижение температуры влияет на скорость подготовительных процессов, происходящих к тканях растений.
	4.4. Большинство хвойных растений умеренных широт сбрасывает свои листья не синхронно, а постепенно в течение всего года, и поэтому зимой так же, как летом, они покрыты хвоей. Какой физиологической особенностью это обусловлено? (5 баллов)
	Их листья испаряют меньше воды, чем у лиственных форм, так как меньше площадь листа. Образование толстой плотной кутикулы препятствует испарению. Потере воды препятстствует также накопление смоляных веществ в хвое.
	4.5. Сезонный листопад можно наблюдать не только в зонах умеренного климата, но и в субтропиках. В какие сезоны это происходит и для чего? (3 балла)
	Листопад происходит перед наступлением засушливого сезона и служит
	для экономии воды за счёт уменьшения испарения,
	для удаления ненужных веществ.

